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Allgemeine Anweisungen

Sicherheitsinformationen

Einleitung

Dieses Werkstatthandbuch enthélt technische Da-
ten, Beschreibungen und Reparaturanweisungen fur
die in dem Inhaltsverzeichnis aufgefiihrten Produkte
oder Produktvarianten von Volvo Penta. Sicherstel-
len, dal3 die korrekte Werkstatt-Unterlagen verwen-
det werden.

Die Sicherheitsinformationen und das Werkstatt-
handbuch ,Allgemeine Informationen” und ,Re-
paraturanleitungen“ vor Beginn der Arbeiten
sorgféltig lesen.

Wichtig

In der vorliegenden Betriebsanleitung und am Motor
finden Sie die folgenden besonderen Warnsymbole.

VORSICHT! Nichtbefolgung dieser Anweisun-
gen kann Verletzungen, grof3e Sachschaden
oder schwerwiegende mechanische Stérungen
zur Folge haben.

A WICHTIG! Macht auf etwas aufmerksam, das
Schéaden, Stérungen an Motor und seiner Aus-
ristung sowie Sachschaden verursachen
kann.

Achtung! Macht Sie auf wichtige Informationen auf-
merksam, die die Arbeit oder Vorgénge erleichtern.

Unten sind die Gefahren und Sicherheitsvorkehrun-
gen zusammengefal3t, die Sie bei Betrieb und War-
tung des Motors immer beachten oder durchfiihren
mussen.

A Legen Sie den Motor still, indem Sie die
Stromversorgung zum Motor am Hauptschal-
ter (den Hauptschaltern) ausschalten, und sie
vor Beginn der Arbeit in der OFF-Stellung
(AUS) sperren. An der Motorsteuerung oder
am Steuer einen Warnhinweis anbringen.

A Im allgemeinen sind alle Wartungsarbeiten bei
abgestelltem Motor auszufiihren. Einige Arbei-
ten jedoch, z.B. gewisse Einstellungen, mus-
sen bei laufenden Motor durchgefihrt werden.
Die Anndherung an einen laufenden Motor ist
gefahrlich. Lose Kleidung oder langes Haar
koénnen sich an rotierenden Teilen verfangen
und zu schweren Verletzungen fuhren.

Bei Arbeiten in der N&he eines laufenden Mo-
tors kdnnen achtlose Bewegungen oder ein
fallengelassenes Werkzeug zu Verletzungen
fuhren. Verbrennungen vermeiden. Vorkehrun-
gen zur Vermeidung hei3er Flachen (Auspuff,

Turbolader, Ladeluftrohr und Startheizkdrper
usw.) und FlUssigkeiten in Zuleitungen und
Schlauchen treffen, wenn der Motor lauft oder
unmittelbar vor Arbeitsbeginn ausgeschaltet
wurde. Alle wahrend der Wartung abgenom-
menen schitzenden Teile wieder anbringen,
bevor der Motor gestartet wird.

Uberpriifen, ob die Warn- oder Informations-
aufkleber auf dem Produkt immer gut sichtbar
sind. Beschadigte oder Uberlackierte Aufkle-
ber ersetzen.

Motoren mit Turbolader: Den Motor niemals
ohne montiertem Luftfilter starten. Der rotie-
rende Kompressor im Turbolader kann zu
schweren Verletzungen fuhren. In die Ansaug-
kanale eintretende Fremdkdrper kénnen auch
mechanischen Schaden verursachen.

Zum Starten des Motors niemals Starthilfe-
Spray oder d&hnliches verwenden. Es kdénnte
zu einer Explosion im Ansaugkrimmer kom-
men. Verletzungsgefahr.

Nehmen Sie niemals den Einfulldeckel des
Motorkihlsystems (bei frischwassergekihlten
Motoren) ab, wenn der Motor noch heif3 ist. Es
kann Dampf entweichen oder hei3es KihImit-
tel herausspritzen. Den KuhImittel-Einfulldek-
kel vorsichtig 6ffnen, um den Druck abzulas-
sen, und erst dann den Deckel vollstéandig ent-
fernen. AuRerst vorsichtig vorgehen, wenn ein
Ventil, eine AblaRschraube oder eine KuhImit-
telleitung von einem heif3en Motor entfernt
werden muf3. Es ist schwierig vorherzusagen,
in welcher Richtung Dampf oder heiRes Kihl-
mittel entweichen kann.

HeiRes Ol kann Verbrennungen verursachen.
Vermeiden, daR heiRes Ol auf die Haut ge-
langt. Vor der Ausfuhrung von Arbeiten sicher-
stellen, daf? die Schmieranlage nicht unter
Druck steht. Den Motor niemals bei abgenom-
menem Oleinfillldeckel starten oder laufen las-
sen, weil Ol herausspritzen konnte.

Stellen Sie den Motor ab und schlieRen Sie
das Seeventil, bevor Sie Arbeiten am Motor-
kiihlsystem durchfuhren.

Starten Sie den Motor nur in einem gut beluf-
teten Bereich. Bei Betrieb des Motors in einem
geschlossenen Raum daflr sorgen, dal3 die
Abgase und die Emissionen der Kurbelgehé&u-
seentliftung durch geeignete Belliftung aus
dem Arbeitsbereich geleitet werden.



Allgemeine Anweisungen

A Immer eine Schutzbrille tragen wenn die Ge-

fahr besteht, dal’ absplitternde Metallteilchen,
Schleiffunken und Spritzer aus Sauren oder
anderen Chemikalien in die Augen gelangen
konnen. Ihre Augen sind sehr empfindlich.
Durch eine Verletzung kdnnten Sie Ihr Augen-
licht verlieren!

Hautkontakt mit heiRem Ol vermeiden! Lang-
fristige oder wiederholter Kontakt mit Ol kann
die naturlichen Ole aus Ihrer Haut entfernen.
Das Resultat kann Hautirritierungen, trockene
Haut, Exzeme und andere Hautprobleme ver-
ursachen. Altdl ist gesundheitsgeféhrdender
als neues Ol. Tragen Sie Schutzhandschuhe,
und vermeiden Sie den Gebrauch 6lgetrankter
Kleidung und Lappen. Regelmé&Rig waschen,
besonders vor den Mahlzeiten. Die korrekte
Schutzsalbe verwenden um trockene Haut
vorzubeugen und das Reinigen der Haut zu er-
leichtern.

Die meisten chemischen Stoffe in den Produk-
ten (Motor- und Getriebetle, Glykol, Benzin
und Dieselkraftstoff) und Werkstattchemikali-
en (Losungsmittel und Lacke) sind gesund-
heitsschéadlich. Die Anweisungen auf der Pro-
duktverpackung sorgfaltig lesen! Immer die
Sicherheitsanweisungen befolgen (z.B. Ver-
wendung von Atemluftgeréat, Schutzbrille und
Handschuhen). Sicherstellen, dal3 andere Mit-
arbeiter nicht unbedacht an Gefahrstoffen aus-
gesetzt werden (indem sie sie z.B. einatmen).
Fur gute Beluftung sorgen. Gebrauchte und
Uberschissige chemische Stoffe vorschrifts-
gemal behandeln.

Beim Aufspuren von Leckagen in der Kraft-
stoffanlage und beim Testen der Einspritzven-
tile ist groRte Vorsicht geboten. Schutzbrille
tragen! Der Strahl, der aus einer Einspritzdiise
herausspritzt steht unter sehr hohem Druck.
Er kann tief in das Kdrpergewebe eindringen
und dabei schwere Verletzungen verursachen.
Es besteht die Gefahr einer Blutvergiftung.

Alle Kraftstoffe und viele Chemikalien sind
entflammbar. Sicherstellen, daf3 offenes Feuer
oder Funken nicht zur Entziindung von Kraft-
stoff oder chemischen Stoffen fiihren kénnen.
In bestimmten Mischverhaltnissen mit Luft
sind Benzin, manche Losungsmittel und Was-
serstoff aus Batterien leicht entziindlich und
explosiv. Rauchen ist untersagt! Vor Beginn
von Schweil3- oder Schleifarbeiten sicherstel-
len, dal3 gute BelUftung gewahrleistet ist und
die erforderlichen Sicherheitsvorkehrungen
getroffen wurden. Immer einen Feuerléscher
am Arbeitsplatz zur Hand haben.

A

A

A

Ol- und kraftstoffgetrankte Lappen und Kraft-
stoff- und Offilter sicher lagern. Unter be-
stimmten Bedingungen kdnnen dlgetrénkte
Lappen selbstentzinden. Ausgetauschte Kraft-
stoff- und Offilter sind umweltgefahrdender
Abfall und missen zusammen mit Motor- und
Getriebedl, verunreinigtem Kraftstoff, alter
Farbe, Entfettungsmittel und Reinigungsresten
umweltgerecht entsorgt werden.

Offene Flammen oder elektrische Funken
stets von den Batterien fernhalten. Niemals in
der Nahe der Batterien rauchen. Aus den Bat-
terien entweicht beim Laden Wasserstoffgas,
das bei Vermischung mit Luft ein hochexplosi-
ves Gas — Knallgas bildet. Dieses Gas ist
leicht entzindlich und sehr flichtig. Falsches
AnschlieBen der Batterie kann zur Bildung ei-
nes einzigen Funkens fuhren, der schon eine
Explosion mit entsprechenden Schéaden verur-
sachen kann. Wéhrend des Motorstarts die
Batterieverbindungen nicht bewegen (Funken-
gefahr) und nicht Uber den Batterien gebeugt
stehen.

Stets sicherstellen, dalR die Plus (positive)
und Minus (negative) Batteriekabel an den
entsprechenden Batteriepolen richtig ange-
bracht sind. Inkorrekter Einbau kann zu
schweren Schéaden an elektrischer Ausriistung
fuhren. Siehe elektrische Schaltpléane.

Beim Laden und aller anderen Handhabung
der Batterien immer eine Schutzbrille tragen.
Der Batterieelektrolyt enthalt &uRerst aggres-
sive Schwefelsaure. Kommt diese mit der
Haut in Bertihrung, sofort mit viel Wasser und
Seife abwaschen. Kommt Batteriesaure in
Kontakt mit den Augen, sofort mit reichlich
Wasser spulen und medizinisch versorgen
lassen.

Vor Eingriffen an der elektrischen Anlage den
Motor abstellen und den Strom mit dem (den)
Hauptschalter(n) abschalten.
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A Beim Heben der Antriebseinheit die Aufhénge-

0sen am Motor / Wendegetriebe verwenden.
Immer Uberprifen, ob die Hebeausristung in
gutem Zustand ist und ausreichende Tragfa-
higkeit zum Heben des Motors besitzt (Motor-
gewicht mit eingebautem Wendegetriebe und
etwaiger Zusatzausristung).

Einen einstellbaren Hebebalken oder einen
Hebebalken speziell fur das Anheben des Mo-
tors verwenden um sichere Handhabung und
Vermeidung von Schéden an den Komponen-
ten oben am Motor sicherzustellen. Alle Ketten
und Seile missen parallel zueinander und so
rechtwinklig wie moglich zur Oberseite des
Motors verlaufen.

Ist eine Zusatzausristung am Motor ange-
bracht, die dessen Schwerpunkt verschiebt,
ist eine besondere Hebevorrichtung erforder-
lich, um das richtige Gleichgewicht zur siche-
ren Handhabung herzustellen.

Niemals Arbeiten an einem Motor ausfihren,
der an einer Hebevorrichtung hangt.

Schwere Teile niemals allein ausbauen, auch
dann nicht, wenn eine sichere Hebeausru-
stung, wie z.B. ein gesicherter Flaschenzug,
verwendet wird. Auch wenn eine Hebeausri-
stung verwendet wird, ist es am Besten die
Arbeit mit zwei Personen durchzufiihren, einer
der die Hebeausristung bedient und der ande-
re, der gewdahrleistet, dal? Komponenten nicht
beim Heben eingeklemmt oder beschadigt
werden. Wenn Arbeiten an Bord vorgenommen
werden, sicherstellen, dal3 geniigend Platz
vorhanden ist um die Komponenten ohne Ver-
letzungs- oder Beschadigungsgefahr zu bewe-
gen.

A Die Komponenten in der elektrischen Anlage,

Zundanlage (Benzinmotoren) und Kraftstoffan-
lage von Volvo Penta Produkten sind so aus-
gelegt und gebaut, dal3 die Brand- und Explo-
sionsgefahr so niedrig wie moglich ist. Der
Motor darf nicht in Bereichen in Betrieb ge-
nommen werden, in denen explosive Stoffe
gelagert sind.

Immer den von Volvo Penta empfohlenen
Kraftstoff verwenden. Siehe Anweisungen in
der Betriebsanleitung. Durch den Einsatz an-
derer Kraftstoffsorten kann ein Motorschaden
verursacht werden. Bei einem Dieselmotor
kann Kraftstoff schlechter Qualitat zu Schwer-
gangigkeit der Regelstange und Uberdrehen
des Motors fuhren, was wiederum zu Motor-
schaden und Verletzungen fuhren kann. Kraft-
stoff von niedriger Qualitat kann zu héheren
Wartungskosten fuihren.
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Informationen zum Werkstatt-
handbuch

Dieses Service-Handbuch beinhaltet Technische
Beschreibungen und Anweisungen fur die Reparatur
der folgenden Motoren in Serienausfihrung:
MD22A, MD22L-A, MD22L-B, MD22P-B, TMD22A,
TMD22-A, TMD22-B, TMD22P-C, TAMD22P-B. Die-
ses Service-Handbuch zeigt Operationen, die an al-
len oben aufgefuhrten Motoren durchgefihrt werden.
Aus diesem Grund beziehen sich die Darstellungen
und Abbildungen in dem Handbuch, die bestimmte
Teile des Motors zeigen, in einigen Fallen nicht auf
alle oben aufgefiihrten Motoren. Die beschriebenen
Reparatur und Wartungsoperationen sind jedoch in
allen wesentlichen Einzelheiten gleich. Wo sie nicht
gleich sind, wird dies im Handbuch angegeben. Bei
wesentlichen Unterschieden sind die Operationen
separat beschrieben. Die Motorbezeichnung und
Motornummer finden Sie auf dem Motorschild. Bei
allen Zuschriften an Volvo Penta in Bezug zum Mo-
tor missen Motorbezeichnung und Motornummer
angegeben werden.

Dieses Werkstatthandbuch wurde vorwiegend fir
Volvo Penta Kundendienst-Werkstétten und qualifi-
ziertes Personal entwickelt. Es wird davon ausge-
gangen, dal3 Personen die dieses Buch verwenden
Kenntnisse von Schiffsmotoren besitzen und ver-
wandte mechanische und elektrische Arbeiten aus-
fuhren kénnen.

Volvo Penta entwickelt kontinuierlich an ihren Pro-
dukten. Wir behalten uns aus diesem Grunde das
Recht vor Anderungen vorzunehmen. Alle Informati-
on, die in diesem Buch enthalten sind, basieren auf
die Produktangaben zur Zeit des Drucks. Werden
wesentliche Anderungen oder Modifikationen in die
Produktion aufgenommen oder nach der Veroffentli-
chung Verfahren fur den Kundendienst aktualisiert
oder geédndert, so werden diese in Service-Mittei-
lungen bekanntgegeben.

Ersatzteile

Ersatzteile fur die elektrische Anlage und die Kraft-
stoffanlage unterliegen gesetzlichen Bestimmungen
(z.B. den Sicherheitsbestimmungen der US-Klsten-
wache). Volvo Penta Originalteile erfullen diese
Qualitatsnormen. Schaden, die durch Einsatz von
Ersatzteilen entstehen, die keine Volvo Penta Origi-
nalersatzteile fur das Produkt sind, sind von der

Gewabhrleistung durch Volvo Penta ausgeschlossen.

Zertifizierte Motoren

Falls Sie einen zertifizierten Motor, in einem Ge-
biet besitzen, in dem die zulassigen Abgasemis-
sionen gesetzlich geregelt sind, ist folgendes
wichtig:

Zertifizierung bedeutet, daf3 ein Motortyp von den
Behorden gepruft und zugelassen wird. Der Motor-
hersteller garantiert, daf? alle gebauten Motoren die-
ses Typs dem zertifizierten Motor entsprechen.

Dadurch werden die folgenden besonderen An-
forderungen an Wartung und Kundendienst ge-
stellt:

e Die von Volvo Penta empfohlenen Wartungs-
und Kundendienst-Intervalle sind zu beachten.

¢ Nur Volvo Penta Originalersatzteile dirfen ver-
wendet werden.

¢ Kundendienstarbeiten an Einspritzpumpen und
Einspritzdiisen oder Pumpeneinstellungen sind
immer von einer autorisierten Volvo Penta
Werkstatte durchzufuhren.

e Der Motor darf mit Ausnahme von Zubehor und
Kundendienstsatzen, die von Volvo Penta flr
ihn zugelassen wurden, in keiner Weise geén-
dert werden.

e Anden Auspuffrohren und Luftzufiihrungen zum
Motorraum diirfen keine Veranderungen vorge-
nommen werden.

e Siegel durfen nur von autorisierten Mechani-
kern gebrochen werden.

Zusatzlich sind die in der Betriebsanleitung enthal-
tenen allgemeinen Anweisungen bezuglich Betrieb,
Kundendienst und Wartung zu befolgen.

A WICHTIG! Spate oder unzureichende Wartung
/ Kundendienst oder die Verwendung von Er-
satzteilen, die keine Volvo Penta Original-Er-
satzteile sind, wird die Verantwortung von AB
Volvo Penta, daR der Motor in Ubereinstim-
mung mit dem zertifizierten Motorvarianten
ist, ungltig machen.

Volvo Penta Gibernimmt keine Verantwortung
oder Haftung fur Schaden oder Kosten, die auf
Grund des oben genannten aufgetreten sind.



Spezifikationen

Technische Daten: Allgemeines

Anzahl der Zylinder..........ccovvviiiiiiiieeeen 4
Zylinderkonfiguration ...........cccccoviiiiiieiee e, Motor in Reihenbauweise
ZYKIUS oo Viertakt
EinlalSyStem ... Saugmotor oder mit Turbolader
VerbrennungSsSyStem .........cooviiiiiiiiiieiiiiiiiieeeeen Direkteinspritzung
Zylinderbohrung ........ooevveiiiiiiii e 84,5 mm
HUBIANGE ... 88,9 mm
Verdichtungsverhaltnis

MD22 ...t 18,1:1

MD22L ..ottt 17,0:1

MD22P, TMD22 .....viiiiiiieeiiiie et 18,0:1

TAMD22P ..o 17,51
Verdichtung bei Startergeschwindigkeit ................ 2100-3500 kPa
Gesamt Hubraum ..........ccooeeiiiiiiieee e, 1,994 Liter
ZUNATOIgE ..o 1-3-4-2
Ventilspiel, kalter Motor:*

—Einlal ..o 0,25-0,35 mm

—AUSIAR ..ot 0,35-0,45 mm

* Nur einstellen, wenn das Spiel au3erhalb der
Grenzwerte liegt:
—Einlal ..o 0,20-0,40 mm
—AUSIAR ..ot 0,30-0,50 mm

Wenn die Zylinderkopfschrauben angezogen sind,

wird das Ventilspiel um 0,05 mm verringert. Wenn

das Ventilspiel Uberpruft worden ist wenn der

Zylinderkopf nicht gegen den Zylinderblock

angezogen sind, mussen die Spiele wie folgt

angezogen werden:
—Einlal ..o 0,30/0,40 mm
—AUSIAR ..ot 0,40/0,50 mm

Wenn das Ventilspiel Gberpruft wird wenn der

Zylinderkopf nicht angezogen ist, die Spiele unten
verwenden wenn die Einstellscheiben berechnet werden:

Schmieréldruck (Mindestwert bei maximaler
Motordrehzahl und normaler Kihimitteltemperatur) 250 kPa

ROtationsSrichtung ..........cccvveeiiieiiiiiceeee i, Im Uhrzeigersinn, von vorne gesehen
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Zylinderblock

Kolben

Durchmesser am Kolbenbolzenloch
Abstand zwischen den Hohenklassen
Prouktionsklasse 1 bis 6
Wartungsklassen 3 und 6
Kolbenhohe, Uber der Zylinderblockflache
Hohe der Nut Uber dem oberen Ring
MD22L, MD22, TMD22
TMD22P, TAMD22
Hohe der Nut Uber dem 2. Ring
MD22L, MD22, TMD22
TMD22P, TAMD22
Hohe der Nut Uber dem 3. Ring
UbergroRer Kolben

Kolbenringe

Oberer Kompressionsring
MD22L, MD22, TMD22

TMD22P, TAMD22
2. Kompressionsring
Olabstreifring .........ccccevveeeeenennnn.

Hohe,
oberer Ring

2. RING oo
3. RING o

Spiel in Nut
oberer Ring

2. RING oo
3. RING o

Ringspalt

oberer Ring MD22L, MD22, TMD22
oberer Ring TMD22P, TAMD22
2. Ring MD22L, MD22, TMD22
2. Ring TMD22P, TAMD22
3. RING o

Kolbenbolzen

'[yp ................................................
AuRerer Durchmesser

Spiel in der Kolbenbolzenstellung, Kolben

~Swirl lip“ Brennraum, kontrollierte Ausdehnung,
Einsatz fur die oberen Ringnut, Mitte versetzt vom
Kolbenstift

28,004-28,010 mm

0,05 mm
0,15 mm
0,46-0,65 mm

2,10-2,12 mm
3,5 mm

1,81-1,83 mm
2,06-2,08 mm
3,03-3,05 mm
0,50 mm am Durchmesser

Schmal geformter (Trommelflache), Molybdéneinsatz,
interne Flache an der oberen Flache.

Keystone-Ring

Konische Flache, GulR3eisen

Federgelagert, verchromte Oberflache

1,978-1,990 mm
1,73-1,74 mm
2,98-2,99 mm

0,11-0,14 mm
0,07-0,10 mm
0,04-0,07 mm

0,28-0,56 mm
0,30-0,50 mm
0,28-0,56 mm
0,60-0,80 mm
0,23-0,56 mm

Schwimmend
27,995-28,000 mm
0,004-0,015 mm
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Zylinderblock

Hohe zwischen der Zylinderkopfflache und

der BerUhrungsflache des Lagerdeckels................
Zylinderbonrung ...
Maximal zuléssiger Verschlei3, Zylinderbohrung .
UbergréRe, Zylinderbohrung ............cccocveveeieennnee.
Durchmesser, Lageraussparung fur

die Hauptlager ...

Zylinderkopf
Ventilsitzwinkel ..o
Durchmesser des Lochs fir die Nockenwelle.......
Durchmesser des Lochs fur die Ventilfihrungen ..
Durchmesser des Lochs fir die VentilstoRel ........
Druck wahrend der Leckprifung ........cccccceevviinnnee
Maximal zuléssiger Verzug des Zylinderkopfes ...
Zylinderkopfhohe
MD22L, MD22, TMD22 .....ccuiiiiiiiieeiiiee e
TMD22P, TAMD22 .....oviiiiiiieiiiee e
Zulassige Bearbeitung der Zylinderkopfoberflache
MD22L, MD22, TMD22 .....ccoiiiieiiiiieeeaiieeeee
TMD22P, TAMD22 ...cooiiiiiieiiiiee e

Kurbelbewegung

Kurbelwelle
Durchmesser, Lagerdeckelzapfen.............ccccceeeen.
Maximal zulassiges Spiel und Unrundheit der
Lagerdeckelzapfen: ........ccooiiiiiiiiiiiiiiiceeei,
Weite,

vordere Lagerzapfen.........ccccccoiviiiiiiieeniininnen,

mittlerer Lagerzapfen.........ccccccciiiiieieiine,

andere Lagerzapfen ........cccccccviiiiiiiiiiniiinenenn
Durchmesser, Pleuelfu3zapfen ...........cccccviiinnnnn.
Maximal zulassiges Spiel und Unrundheit der
PleuelfulRzapfen: ........ccccciii,
Weite, PleuelfuRzapfen .........ccccoo,
Kurbelwelle, Achsenspiel.........ccccuveiiiiiiiiiiinininnnnn.
Durchmesser, hintere Flansch ...........cccccoeeevvennnn...
Maximal zuléssiger Durchmesser, hintere
Flansch (Service) ......ccccociiiiiiiiiiiiiiiee e
Vordere Stopfbuchsendurchmesser .............c........
Minimal zulassiger Durchmesser, vordere
Stopfbuchse (Service) ...
Durchmesser, Nockenwellenrad .............cccccuvveeee.
Durchmesser, Buchse fur Fuhrungslager .............
Tiefe, Buchse fur Fihrungslager ............ccccveeeeeenn.
Untere Abmessungen, Lagerdeckel- und
PleuelfuRzapfen ...

236,85-236,98 mm
84,442—-84,469 mm
0,15 mm

84,942—-84,969 mm

60,703-60,719 mm

45°

48,018-48,057 mm
11,98-12,00 mm
31,750-31,775 mm
200 kPa

0,10 mm

120,0-120,1 mm
119,4-119,5mm

0,20 mm (Mindesthdhe des Zylinderkopfes 119,85 mm)
0,20 mm (Mindesthdhe des Zylinderkopfes 119,25 mm)

56,99-57,01 mm
0,03 mm

27,9-28,6 mm
32,35-32,43 mm
30,5-31,1 mm
53,99-54,01 mm

0,03 mm
27,45-27,65 mm
0,03-0,26 mm
88,84-88,95 mm

88,59 mm
34,965-34,995 mm

34,72 mm
31,98-32,00 mm
28,58-28,60 mm
20,8 mm

—0,30 mm



Spezifikationen

Hauptlagerschalen
1)/ USSP
Lagerbreite,
Mittleres Lager .......ccvvvveeeiiiiiiiieeeiee e
ANAEre LAger ......cvveeeeeiiiiiiecee e
LagerdiCke ...
INNENAUICMESSEN ..o
Lagerspiel ...
Zulassige untere Abmessungen der Lager ............

Pleuelful3lagerschale

Lagerspiel ...
Zulassige untere Abmessungen der Lagerschalen

Druckscheiben der Kurbelwelle

1)/ USSR
SEEIUNG e
DICKE e

Pleuelstangen

)/ TP
Durchmesser, Lagerstellung der Pleuelfu3lager-
Schalen ...
Durchmesser, Lagerstellung der Pleuelbuchse ....
Abstand zwischen den Lagermitten.......................

Pleuelbuchse

1)/ USSP
Innendurchmesser (gehont)..........cccceevvviiiieeeennns
Spiel zwischen der Pleuelbuchse und

dem Kolbenbolzen ...

Ausrichtung der Pleuelstange (A)

Stahlbeschichtet, Aluminiumblech

24,27-24,52 mm
22,35-22,60 mm
1,828-1,835 mm
57,033-57,063 mm
0,023-0,073 mm
—0,30 mm

Stahlbeschichtet, Kupfer-Blei
1,815-1,825 mm
54,033-54,066 mm
0,023-0,076 mm

-0,30 mm

Stahlbeschichtet, Aluminiuml6tzinn
Beide Seiten des mittleren Lagers
2,31-2,36 mm

H-Abschnitt
57,683-57,696 mm

30,93-30,96 mm
144,98-145,03 mm

Stahlbeschichtet, Bleibronze
28,005-28,018 mm

0,05-0,023 mm

Die Locher fur die PleuelfuBlagerschalen und der Pleuelbuchse

muf3 rechtwinklig und parallel miteinander innerhalb einer Toleranz
von + 0,25 mm sein, gemessen mit einem Dorn bei einem
Abstand von 127 mm auf jeder Seite der Pleuelstange.

Mit eingebauter Pleuelbuchse, wird die Toleranz auf

+ 0,06 mm verringert.

Schwungrad
Maximale Rundlaufabweichung .................cc.oe
Max. Axialabweichung
fur jede 25. mm Radialspiel
zwischen der Kurbelwelle und dem Melspitze
auf der MeRBUNT. ...

0,30 mm Gesamtanzeige auf der Mel3uhr

0,03 mm Gesamtanzeige auf der Mel3uhr

Schwungradabdeckung

Konzentrische und parallele Grenzwerte .............. 0,15 mm Gesamtanzeige auf der MeRRuhr



Spezifikationen

Ventilmechanismus
Ventilfihrungen
Innendurchmesser (in Position gehont)................. 7,450—7,463 mm
AuRerer DUFChMESSEN ......oeeeeeeeee e, 12,04-12,06 mm
Ventilfiuhrungsstorung im Zylinderkopf................. 0,04-0,08 mm
EinlaRBventile
Ventilschaftdurchmesser .........ccocoeeeiiiiiieieiiineeen, 7,41-7,42 mm
Spiel, Ventilschaft — Ventilfuhrung .............c.oo... 0,03-0,05 mm
Maximal zuléssiges Spiel Ventilschaft

= Ventilflhrung ......cccocceeeiiiiiiie, 0,13 mm
Ventiltellerdurchmesser ..........coevveeeeviviiieeeieiieeees 37,10-37,25 mm
Ventilkontaktwinkel ..........ccoccoiiiiiiniiii 44° 30" (91° Gesamtwinkel)
Gesamtlange .......coooviiii e 93,72-93,97 mm
Abdichtausristung ..........c.evvevveieiiiiiiiiee e Gummidichtung an der Ventilfihrung angebracht.
Ventiltellertiefenposition unter der Zylinderkopfflache

MD22L, MD22, TMD22 .......ccoveeeeiiiiiiiieeeeeeeen, 0,90-1,24 mm

TMD22P, TAMD22 ....cccoiiiiiiiie e 0,25-0,59 mm
Auslaf3ventile
Ventilschaftdurchmesser .........ccoceeeiiiiiiieieiiieee, 7,39-7,41 mm
Spiel, Ventilschaft — Ventilflhrung .........cccccccccee.. 0,04-0,07 mm
Maximal zuléssiges Spiel Ventilschaft

= Ventilflhrung ......cccocceeeiiiiiiie, 0,13 mm
Ventiltellerdurchmesser ..........eevveeveveiiiiiiiieeeenenn, 33,55-33,70 mm
Ventilkontaktwinkel ... 44° 30" (91° Gesamtwinkel)
Gesamtlange .......coooviiii e 93,72-93,97 mm
Abdichtausristung ..........c.eeveeiveeiiiiiiiiieieeeeeei Gummidichtung an der Ventilfihrung angebracht.
Ventiltellertiefenposition unter der Zylinderkopfflache

MD22L, MD22, TMD22 .......ccoveeeeiiiiiiiieeeeeeeen, 1,30-1,64 mm

TMD22P, TAMD22 .....cciiiiiiiiiie e 0,65-0,91 mm
Ventilfedern
Eingebaute LANGE ......cooviiiiiiiiiiiiiieeeee e 34,7 mm
Federgelagert wenn eingebaut .............cccceeeeeeeenn. 198 N
Anzahl der aktiven Federspulen ............................ 4.5
Anzahl der Dampferspulen .........cccocceeeiiiiiiiinnen, 0
Drehrichtung ......oocveeieiiiiiee e Nach links
FarbKOdierung ........coocvveiiieiiiee e Orange

VentilstoRel und Distanzscheiben

WErKSTOFf ... Stahl

AuRendurchmesser der VentilstoRRel ..................... 31,725-31,745 mm

VentilstoRelspiel im Zylinderkopf ..........ccoeeeeeins 0,005-0,050 mm

Dicke des Kopfes des Ventilstol3els ..................... 6,85-6,93 mm

Gesamtlange ... 25,7-26,3 mm

Dicke der Unterlegscheiben ..........c.cccoiis Serie von Unterlegscheiben von 2,286 mm bis 3,400 mm
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Spezifikationen

Nockenwelle
Durchmesser des vorderen und hinteren
Lagerzapfens ..o 47,693-47,975 mm
Durchmesser des mittleren Lagerzapfens ............ 47,958-47,975 mm
Spiel der Lagerzapfen in den Lochern:

—Vorneund hinten ........ccoooviiiiiiiiiee e 0,043-0,094 mm

— MIEEE e 0,043-0,099 mm
Durchmesser der Polygonnabe ............................. 36,58-36,61 mm
Nockenhub, bei 0 mm Ventilspiel (Ein-/Auslaf)

Y| 2 9,1/9,4 mm

MD22P, TMD22, TAMD22 .......ceeeieeeeieiiiiiinnnnn, 9,6/9,6 mm
AXIAISPIEl oo 0,11-0,27 mm
Hochstzulassiges Axialspiel bei Betrieb ............... 0,50 mm
Tiefe der Buchse fir die Druckscheibe ................. 6,06—6,12 mm
Nockenwellendruckscheibe
LY/ PO UP PP PPPPPPPPPTN 180° Unterlegscheibe im Nockenwellendeckel eingebaut
DICKE et 5,90-5,95 mm
Einbauparameter fur die Druckscheibe in
der Buchse im Nockenwellendeckel ..................... + 0,05 mm

Riemenscheibe fiur die Kurbelwelle

Anzahlder Z&hne ..........ocoovieeiiiiiiieeee e, 24
Lochdurchmesser ........coceeveiiiiee e 32,010-32,035 mm
Spiel der Riemenscheibe an der Kurbelwelle ........ 0,010-0,055 mm
Riemenscheibe und Nabe flr die Kurbelwelle

Anzahlder Z&hne ...........oooveeiiiiiiieiee e, 48
Lochdurchmesser in der Nabe ..........cccoeeveevvvnees 36,62—-36,65 mm
Nabenspiel an der Kurbelwelle ...........cccccccveeeeeen. 0,01-0,07 mm

Riemenscheibe fir die Einspritzpumpe

Anzahlder Z&hne ...........oooveeiiiiiiieiee e, 48
LOCH e Konisch
Zahn- und Markierungsbuchstaben einstellen

MD22, MD22L ..vveiiieeeiiiieeceee e JAY

TMD22, TAMDZ22 ..ovveiiiiiiieeeeee e .B"
Fuhrungsrolle fir den Steuerriemen
AuRerer DUFChMESSET .....uveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 79,8-80,2 mm
Inneres Radialspiel .......cccccviiviiiiiiiiiieeee, 0,005-0,025 mm
Spannrolle fir den Steuerriemen
AuRerer DUFChMESSET .....uveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 59,8-60,2 mm
Inneres Radialspiel .......cccccviiviiiiiiiiiieeee, 0,005-0,025 mm
Steuerriemenspannung (gemaf der Mel3uhr)

Neuer RIEMEN ......ooeiiiiiieeeie e 425-465 N

Wenn die Spannung des vorhandenen
(gebrauchten) Riemens auf 270 N oder
niedriger gefallen ist, einstellen auf.................. 340-370 N
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Spezifikationen

Schmiersystem
Schmier6lpumpe
Ty ettt Differentialrotor, eingebaut an der Vorderseite der
Kurbelwelle
Anzahlder Zahne .......ccoooovveeiiiiiiieieeeeeee e, Innerer Rotor 10, aulRerer Rotor 11
Spiel,
aulBeres ROtOrgehause .............eeevveeveeeeeeeeeennnen. 0,30-0,36 mm
innerer Rotor-aufRerer ROtOr ...........coeeevvvvennennns 0,025-0,082 mm
Axialspiel,
INNEIEr ROLON ....cvvvieieiiiee e 0,030-0,075 mm
AURErer ROMON ....uuiiiiiceeeeeee e 0,05-0,10 mm
Uberdruckventil, Oldruck
VentiloffnungSAruck ..., 414 kPa
Lochdurchmesser, Steuerhllse ...........ccccoeeevvvnnnn... 14,21-14,25 mm
AuRerer Durchmesser, Kolben ......cc.cccovveeveveenenn.. 14,160-14,186 mm
Spiel Kolben-HUISe ... 0,024-0,090 mm
Federlange (eingebaut) ..........cccceeeiiiiiiiiiieciiie, 30,4 mm
Federlast (eingebaut) ..........ccccoviiviiiiii . 51,1 N
Kraftstoffanlage
Einspritzpumpe
Hersteller ....ooooveiiiiie e, Bosch
1)/ S RS PUUUPPTR EPVE
Rotationsrichtung, (vom Antrieb aus gesehen) ..... Im Uhrzeigersinn
AuslaBpunkt flr Zylinder 1 ..o, JA
Pumpenelementhub, Motor oberer Totpunkt
MD22 ... 1,37 £0,02 mm
1 22 1,42 £0,02 mm
TMD22..ceeeeeeeeeeeeee e 1,26 £0,02 mm
TMD22P ... 1,22 +0,02 mm
TAMD22 ... 1,10 £0,02 mm
Einspritzventil
Offnungsdruck,
MD22L (Code RG) ..vvvvveeeeeiiiiiiiiee e 22,8+10 MPa
MD22 (Code ID) ....ccuvvieieeeeiiiiiieee e 22,8+10 MPa
TMD22 (Code JC) ..oveeeiiiiiiiiiee e 22,8 +5 MPa
TMD22P, TAMD22 (Code RY) ..ccvvvviveeeeeeeiinee 23,5 5 MPa
Forderpumpe
Ty e A.C. Delco, Typ YD
Antriebsmethode ..........ccoooeivieiiiiiii e Exzentrisch von der Nockenwelle
Statischer Druck (keine Stromversorgung)........... 41-69 kPa
Kraftstoffilter
HeErsteller .....oooveeiiiee e Bosch
Ty e Spin-on
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Spezifikationen

Turboladeranlage

Abgasturbolader
Hersteller ...
SChMIErsyStem .....cvvvviiiiiii e

Klhlsystem

Umwaélzpumpe
1)/ USSR

Seewasserpumpe
HEISEEIIBT «.oveeeeeeeeee e

1)/ USSR
ANTED e

Thermostat

L)/ USRI
Beginnt zu 6ffnen bei ...
Vollstandig gedffnet bei .........ccoociveeiiiiiiiiiiens
Ventilhubhodhe, vollstandig gedffnet...........cceeeeeee.

Elektrische Anlage

Generator

Hersteller ...
1) ST
Markierungsangaben ...........ccccccviiiiiiiiieiiniiien,
ROtationNSrichtuNg .......coooviiiiiiiiiieiiieeee e

Starter
Hersteller ...
)/ TR
SPANNUNG .
Anzahl der Z&dhne auf dem Antrieb ........................
Maximaler Widerstand des Starterkabels

DI 20°C e

Birstenlange:
NEU ..
Minimum zuléssig, gebraucht.............ccccccoeoe
Gluhkerzen
Hersteller ...
Strom nach 20 Sekunden ..........ccccceeiiiiiiiieeeennnnns
MeRSPItZENIANGE ........ovviiieeiii e

Garret
Druckumlaufschmierung vom Motor aus

Umwalzpumpe, riemenangetrieben

Jabsco
Gummilaufrad
Riemenantrieb

Wachsgefilltes Thermostat, Bypass Version
77°-85°C

92°-98°C

9,1 mm

Valeo

A13N 147M

12V/60A (frihere Ausfihrung 12V/50A)

Im Uhrzeigersinn, vom Antrieb aus gesehen

Lucas
M80R
12v
10

0,0017 Ohm
9,0 mm

3,5 mm

Bosch
12A
23 mm

13



Spezifikationen

Anzugsdrenmoment
Gewinde Drehmoment (Nm)*
Zusammenbau des Zylinderkopfes
Schrauben, Zylinderkopf...........cccccoiniinninn. M 12 (siehe nachste Seite)
Schrauben, Nockenwellendeckel..................oeeee.... M 8 22
Zusammenbau Kolben und Pleuelstange
Muttern, Pleuellager...........euevviiiiiiiiiiiiiiiiieaaa, 11/32 UNF 47
Zusammenbau der Kurbelwelle
Schrauben, Hauptlager ..........cccccceeiiiiiiinieeininnn, M 12 112
Schrauben, Kurbelwellen-Riemenscheiben ........... M 14 180
Hutschrauben, Kurbelwellen-Riemenscheibe ........ M 6 10
Schrauben, Gehause fir hintere Stopfbuchse ...... M 10 43
Steuergeh&ausedeckel und Antrieb
Schrauben, Steuergehdusedeckel .............cccc........ M5 3
M 6 6
M 8 10
Schrauben, Nabe fir Nockenwellenrad ................. M 12 85
Schrauben, Nockenwellenrad zur Nabe ................ M 8 22
Hutschraube, Spannscheibe..........cccccceiiiiiinnenn. M 10 43
Schrauben, Fuhrungsrolle ..., M 10 43
Einlal3system
Schrauben, EinlaR- und AuslaZkrimmer .............. M 8 22
Schmiersystem
Stopfen, Schmierblwanne ............cccccvvvviiiieieeeeennn. 1/4 BSP 43
Schrauben, Schmierdlpumpe ........ccccoccviviieinninnn. M 6 9
M 8 22
Schrauben, hintere Flache der Olpumpe................ M 4 4
Schrauben, Filterkopf zur Olpumpe............c.......... M8 22
Schrauben, Schmierblwanne ...........ccccooeevvveeeenennn. M 6 12
Kraftstoffeinspritzanlage
Muttern, Hochdruckleitungen ...........cccccceeeviiinnnen. M 12 18
Schrauben, Einspritzventilhalter ..............ccccccco..... M 10 43
Schrauben der Kraftstoffpumpe ..........ccccceeeriinnne M 8 22
Schrauben, Befestigungshalterung fur die
EiNSPritZpumpe ......oooooiiiiiiiiie e M 10 43
Mutter, Riemenscheibe der Einspritzpumpe ......... M 14 60
Muttern fur die Flansch der Einspritzpumpe ......... M 8 22
Kuhlsystem
Schrauben, WasSerpumpe .........cccccoecvveeeeeennnnnnnn M 8 22
M10 48
Schrauben, Seewasserpumpe .........occcvveeeeeeerininnen M 6 9
Hutschrauben, Antriebsadapter fur die
SeewWasSerPUMPE .....ccooeveiiiiiiiiieii e M 6 9
M 10 43
Schwungrad und Schwungradgehéduse
Schrauben, Schwungrad zur Kurbelwelle............... 7116 UNF 65
Schrauben, Schwungradgehause ...................c...... M8 22
M 10 43
M 12 81
Elektrische Anlage
Muttern, Generatorriemenscheibe......................... M 17 60
(C118] 01T =] o PSSR M 12 20

* Die oben genannten Anzugsdrehmomente gelten fir Bauteile, die vor dem Einbau leicht mit sauberen Motordl geschmiert worden sind.
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Spezifikationen

Zylinderkopfschrauben

In 3 Durchgéngen gemaf Diagramm A anziehen.
1. Durchgang: 50 Nm

2. Durchgang: 100 Nm

3. Durchgang um 90° ohne abzusetzen

Anzugsdiagramm
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Berichtformular

Haben Sie eine Beschwerde oder andere Kommentare zu diesem Handbuch?
Bitte kopieren Sie diese Seite, schreiben Sie Ihre Kommentare auf die Kopie, und
senden Sie diese an uns. Die Anschrift finden Sie unten auf dieser Seite. Schrei-
ben Sie bitte mdglichst auf englisch oder schwedisch.

VO it

Bezieht sich auf VeroffentliCRUNG: ........ooi e e e
PUBIIKAtIONSNI. ..o Veroffentlicht: ...
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Dept. 42200
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